Drodzy Uczniowie,

ostatnie tygodnie roku szkolnego uptynely nam pod znakiem epidemii koronawirusa oraz
wynikajacej z niej konieczno$ci zmiany formy nauczania z tradycyjnej na zdalng. Pomimo nowej
dla nas wszystkich sytuacji, mysle, zZe poradziliSmy sobie catkiem dobrze. Lekcje odbywaly sie
online na platformie edukacyjnej Google Classroom, dodatkowo - dzieki dostepnym w internecie
materialom proponowanym jako uzupeknienie poszczegolnych lekcji - mogliScie zobaczy¢, w jaki
sposéb zagadnienia fizyczne omawiane na lekcjach przedstawiane sg przez nauczycieli,
popularyzatoréw nauki, ale rowniez Wasze kolezanki i kolegéw z innych szkoét. Lekcje dotyczyly
szerokiego zakresu tematow, od lotow kosmicznych, przez fizyke atom6w, po nature Swiatla.

Lekcja na temat lotow kosmicznych pozwolita Wam poznac¢ historie podboju kosmosu,
w szczegoblnosci ladowania czlowieka na Ksiezycu, ale rowniez dowiedzieC sie o naszej stalej
obecnosci w przestrzeni pozaziemskiej, tj. na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Stan
niewazkosci, z ktérym mamy tam do czynienia, jest unikalng okazja do przeprowadzania licznych
eksperymentéw fizycznych i biologicznych w warunkach niedostepnych w ziemskich laboratoriach.
Jednak zainteresowanie Stacja wykazuja rowniez osoby niezwigzane z nauka, jak na przyklad
hollywoodzki aktor Tom Cruise, ktéry planuje tam nagra¢ film! I chociaz tylko nieliczni moga
polecie¢ na Stacje, zobaczyC ja na wilasne oczy moze kazdy. Obiekt Swieci odbitym Swiatlem
stonecznym osiggajac jasnoS¢ Jowisza czy Wenus, zatem wida¢ go golym okiem. Przelot nad
danym miejscem na Ziemi powtarza sie kilka razy na dobe, trwa jednak zaledwie kilka minut.
Trzeba zatem wiedzieC kiedy spojrze¢ w niebo. Na stronie isstracker.pl mozecie poznac ,,rozklad
jazdy" Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej i zapolowac na nig ktéregos wakacyjnego wieczoru.
Musicie jednak wiedziec¢, ze Stacja w dosS¢ osobliwy sposob porusza sie po niebie, w zwyczaju ma
bowiem wschodzi¢ na zachodzie, a zachodzi¢ na wschodzie. Potraficie to wyjasnic?

Podczas lekcji dotyczacej fizyki kwantowej dowiedzieliScie sie o prawach przyrody
obowigzujacych w mikroswiecie. Prawa te, cho¢ tak odlegle od naszego codziennego
doswiadczenia, pozwalaja poprawnie przewidywac i wyjasnia¢ przebieg zjawisk fizycznych. Na
kilku dalszych lekcjach mogliscie dowiedzie¢ sie o jakie zjawiska chodzi. Lekcja na temat efektu
fotoelektrycznego uzupelniona filmem prezentujacym przebieg doswiadczenia opisywata wielki
triumf kwantowej teorii mikro$wiata. Eksperyment ilustrujacy wybijanie elektronéw z aluminiowej
plytki oSwietlanej promieniowaniem o réznych dlugosciach fali mozna wykona¢ przy uzyciu
podstawowych przyrzadéw pracowni fizycznej. Jego wyjasnienie bylo jednak przelomowe dla
fizyki poczatkow XX wieku, za co Albert Einstein otrzymat Nagrode Nobla.

Na kolejnej lekcji mogliScie zapozna¢ sie z naturga promieniowania cial, dokladniej
z promieniowaniem termicznym, czyli promieniowaniem elektromagnetycznym, takim jak Swiatlo
widzialne czy podczerwien, emitowanym przez cialo o danej temperaturze. Dzieki przyjeciu, ze
Swiatlo emitowane jest w postaci kwantow, ktorych energia proporcjonalna jest do czestotliwosci
fali elektromagnetycznej, Max Planck wyjasnit obserwowang posta¢ widma termicznego -
nazywanego dzisiaj rozktadem Plancka - co stanowito poczatek fizyki kwantowej. Konsekwencje
zrozumienia tego aspektu mikro$wiata siegaja dostownie lata Swietlne stad, poniewaz znajomos¢
rozktadu Plancka pozwala astronomom na wyznaczanie temperatur odlegltych gwiazd.

Podczas lekcji na temat atomow dowiedzieliScie sie z kolei, Ze przyjecie losowego
(probabilistycznego) opisu potozenia i predkosci elektronu w atomie danego pierwiastka pozwala
na znalezienie wlasciwego rozkladu jego linii widmowych. Réwniez w tym przypadku poprawny
opis Swiata atomow pozwala na badanie znacznie wiekszych obiektéw, takich jak gwiazdy, obtoki
gazu w przestrzeni miedzygwiazdowej czy galaktyki. Uklad linii widmowych jest
charakterystyczny dla danego pierwiastka, stanowig one jego ,,odcisk palca". Astronomowie
wykorzystuja ten fakt badajac sklad chemiczny ciat niebieskich, nawet tak odlegltych jak galaktyki



znajdujace sie na granicach obserwowanego Wszechswiata. Analiza widmowa ma na koncie jeszcze
jeden, dos¢ niespodziewany sukces. Dzieki badaniu widma Slonca odkryto nowy pierwiastek
nazwany helem, zanim jeszcze udalo sie to osiagna¢ w ziemskich laboratoriach.

Na kolejnej lekcji mieliScie okazje pozna¢ skomplikowang i nie do konca poznang nature Swiatla.
Okazuje sie, ze w pewnych zjawiskach (np. efekt fotoelektryczny) ukazuje nam sie jej
czasteczkowa (czy tez korpuskularna) ,,twarz", podczas gdy w innych (np. interferencja) widzimy
zachowanie typowe dla fal. Nie oznacza to jednak, ze swiatlo czasem jest fala, a czasem czastka. To
jest ciaggle to samo Swiatlo. Rzecz w tym, Ze opis matematyczny stosowany do opisu jednego
zjawiska, nie musi sprawdzac sie w przypadku innego zjawiska. Omawiany na lekcji dualizm
korpuskularno-falowy swiatla - bo tak nazywamy te ceche Swiatla - jest bardzo dobrym przyktadem
na to, ze przyroda kryje przed nami jeszcze sporo tajemnic. Jednak nie tylko Swiatlo sprawia nam
problemy przy opisie swojego zachowania. Czastki elementarne, takie jak na przyktad elektron,
rowniez wykazujq tego rodzaju dualizm.

Podczas lekcji na temat laserow mogliScie pozna¢ fizyczne podstawy tej bardzo uzytecznej
technologii. Réwniez w tym przypadku kluczowa okazuje sie fizyka kwantowa opisujaca
oddzialywanie atomow ze Swiatlem, a w szczegolnosci zjawisko emisji wymuszonej. Lasery
spotykamy w wielu urzadzeniach, czesto bardzo powszechnych, jak na przyklad odtwarzacze CD
czy DVD, w ktorych lasery uzywane sq do odczytywania danych zapisanych na metalowych
dyskach w postaci wyztobien. Jako czes¢ eksperymentalna lekcji mieliScie okazje wykorzystac tak
wyztobione plytki do innego celu. Plytka z rownoleglymi rowkami jest bowiem przykladem siatki
dyfrakcyjnej - w tym przypadku siatki odbiciowej - dzieki ktérej mozna rozszczepi¢ Swiatto na
poszczegblne barwy. Mozna przykladowo sprawdzi¢ w ten sposéb, ktore z uzywanych zZrodet
Swiatla sztucznego emituje promieniowanie o rozkladzie ciagltym, czyli takim jakim obdarza nas na
co dzien Stonce, a ktdrego widmo ma postac ,,grzebienia" linii emisyjnych o réznych dlugosciach
fali.

Na koniec tego listu zZycze Wam duzo zdrowia i wspaniatych wakacji! A gdybyscie ktéregos

wieczoru znalezli troche czasu, mozecie popatrze¢ w niebo na Ksiezyc, by¢ moze sprobowac
odszukac ktéras z planet lub tez uchwyci¢ w biegu Miedzynarodowa Stacje Kosmiczna.

Z serdecznymi pozdrowieniami,

Halina Adomat



